EASY — Efficient Agriculture Systems
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Grunde fur Precision Farming,

Teilflachengenaues Arbeiten.

Die schlageinheitliche Bewirtschaftung tGberwiegt in den meisten
Regionen auch heute noch. Dabei erfolgt keine Anpassung
der Ausbringmenge von Dinger und Pflanzenschutzmitteln an
die unterschiedlichen Bedingungen innerhalb des Schlages.

Aufgrund von Bodenunterschieden und differenziertem Pflan-
zenwuchs innerhalb eines Schlages lasst sich dieser in viele
verschiedene Teilflachen gliedern. Dies bedingt dkologische
und 6konomische Nachteile, die durch unausgewogene Stick-
stoffbilanzen und stark variierende Ertrags- und Qualitats-
schwankungen gekennzeichnet sind. Abhilfe schafft die teil-
flachenspezifische Bearbeitung, auch Precision Farming
genannt.

Ziel des klassischen Precision Farming ist es, auf unterschied-
liche Bedingungen innerhalb des Schlages (Wuchs, Stickstoff-
versorgung, Bodenbeschaffenheit) mit den angepassten Aus-
bringmengen zu reagieren.

Es gilt, die Nahrstoffe innerhalb eines Schlages besser zu ver-
teilen und fur den jeweiligen Standort optimal zu bemessen.
Die Pflanze erhalt exakt nur so viel, wie sie am jeweiligen
Standort benétigt. Das steigert nicht nur den Ertrag und spart
Dinge- und Pflanzenschutzmittel, es hilft auch, Nahrstoffan-

reicherungen zu vermeiden und damit die Umwelt zu schonen.

Je heterogener der Standort ist, desto héher ist der Nutzen
von teilflachenspezifischen Verfahren, wie z.B. dem Einsatz
eines CROP SENSOR.

Einfach montiert.

Der CROP SENSOR von CLAAS wird ganz einfach in
der Traktorenfront installiert. Der Anbau in der Front hat
viele Vorteile.

Zum einen ist der Abstand zum Dosierpunkt (Dlngerstreuer,
Spritze) gréBer, sodass aufgrund der Reaktionszeit die Aus-
bringgenauigkeit erhoht wird. Ebenfalls wird der Einfluss durch
Staub stark reduziert, da der Messpunkt in Fahrtrichtung

vor den Reifen liegt. Zwei verschiedene Anbauadapter (3-Punkt-
Adapter fur die Fronthydraulik oder Universal-Adapter fur

die meisten Frontgewichte) ermoglichen die Montage inner-
halb weniger Minuten.

Warum Precision Farming

Durch den Frontanbau lasst sich die Montage der Sensor-
kdpfe an einem Rahmen realisieren. Dies ermdglicht eine
exakte Messung der Pflanzen direkt von oben und nicht schrég
von der Seite. So ist eine hdhere Messgenauigkeit gegeben.



CROP SENSOR Messtechnik.,

Hochprazise Sensorik.

Der CROP SENSOR von CLAAS besitzt ein aktives Mess-
system mit vier Hochleistungs-LEDs. Diese Hochleistungs-LEDs
ermdglichen einen 24-stlindigen Einsatz des Sensors, da

das System sowohl vom Umgebungslicht als auch vom Tages-
gang unabhangig ist. Aus diesem Grund entfallt auch eine
Nachkalibrierung des Systems.

Mit einer Frequenz von zehn bis 2.000 Messungen pro
Sekunde, wird in Abhangigkeit von Umweltbedingungen ein
groBer Messbereich ohne Séattigung abgedeckt. Die hohe
Messfrequenz ermdglicht mehrmalige Messungen an der
Einzelpflanze, wodurch der Pflanzenzustand als MessgroBe
hochgenau abgebildet wird.

Naturlich ist das Messsystem sortenunabhangig einsetzbar
und kann durch den senkrechten Einsatz im Bestand die
Blatter und die Biomasse besser erfassen. Dies ermoglicht
eine bessere Aufnahme der Einzelpflanze.

Die MessgroBen: Biomasse- und N-Index.

Der biomasseorientierte Messwert gibt Auskunft Uber die
Bestandsdichte. Dank des Biomasseschwellwerts kann
das System sehr gut auf extreme Situationen wie Trocken-
oder Frostschéaden reagieren.

Der N-Index ist ein Vegetationsindex, der sich an der Grin-
farbung der Pflanze orientiert. Anhand des N-Index kann
die Nahrstoffversorgung der Pflanze abgeleitet werden, und
zwar unabhangig von der Sorte, dem Tagesgang und der
Beleuchtungsintensitét.

Mit dem N-Index wird die Nahrstoffbedarfsanalyse vor allem

in den spateren Stadien des Pflanzenwachstums durchge-
fOhrt. Mit dem Biomasse-Index kann bereits in frihen Stadien
die Applikationsmenge variiert werden sowie eine teilflachen-
spezifische Ausbringung von Wachstumsreglern und z.T. auch
Fungiziden erfolgen. In spateren Stadien dient der Biomasse-
Index in Kombination mit dem N-Index zudem als ,Wéchter-
index“, um auf besondere Bedingungen wie z.B. Trocken-
schaden reagieren zu kdnnen.

Einfache Dokumentation.

Mit dem Mapping Modus wird das gesamte Feld bei der
Uberfahrt gescannt und alle gemessenen Werte automatisch
gespeichert. Es findet keine Sollwertberechnung statt, son-
dern eine schnelle und einfache Dokumentation von N-Index
und Biomasse-Index.
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Freie Kalibrierung.
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Einfach zu kalibrieren.

Flr den taglichen Einsatz stehen dem Nutzer verschiedene
Alternativen zur Verfugung. In der freien Kalibrierung kann er
zwischen dem 1-Punkt- und dem 2-Punkt-Modus wéahlen.

Beim 1-Punkt-Modus wird fur einen bestimmten Messwert an
einem definierten Standort eine gewlinschte N-Menge vor-
gegeben. Uber die dnderbare Regelintensitat, die wahrend der
Fahrt jederzeit umgestellt werden kann, wird eine Anpassung
der Regelung an Betriebsleiteranspriiche und Standort ermég-
licht. Die 1-Punkt-Kalibrierung ist sehr gut dafir geeignet,

eine gewinschte Durchschnittsmenge auf dem Schlag zu
verteilen. Auch die Applikation von Wachstumsreglern erfolgt
idealerweise mit dem 1-Punkt-Modus.

Im 2-Punkt-Modus werden die Messwerte von zwei verschie-
denen Standorten auf dem Schlag mit der jeweiligen gewiinsch-
ten N-Menge hinterlegt. Aus diesen beiden Werten ergibt sich
die Regelkurve fUr die Intensitat der Ausbringmenge. Die im
Standardumfang enthaltenen freien Kalibrierungen ermdglichen
eine Ausbringung von flissigen und festen Medien, egal in
welcher Kultur, ohne dass hier weitere Module erworben wer-
den mussen.

Im AUTO Mode nimmt der CROP SENSOR dem Fahrer die
Kalibrierung vollstandig ab. Die automatische Kalibrierung
berechnet fur alle Kulturarten und fUr alle MaBnahmen auto-
matisch den Mittelwert des Bestands sowie den optimalen
Regelbereich. So werden Einstellungs- und Kalibrierfehler
vermieden, der Fahrer muss lediglich die durchschnittliche
Applikationsmenge sowie einen Regelbereich festlegen. Der
AUTO Mode vereinfacht die Handhabung des CROP SENSOR
wesentlich.

ISARIA — das Expertendingesystem.

Die Alternative zur freien Kalibrierung ist das Dingesystem
ISARIA. Mit diesem am Markt hervorragenden System wird die
Ausbringmengenbemessung vollautomatisch durchgeflhrt —
und ist daher absolut einfach zu bedienen.

Beim Dungesystem ISARIA erfolgt eine sensorspezifische
N-Ausbringung ohne weitere Kalibrierung. Die von den Sensor-
kopfen ermittelte N-Aufnahme der Pflanzen wird mit der
ISARIA Dungekurve verglichen. So wird die fehlende N-Menge
ermittelt und der Bestand automatisch auf die fUr den Zieler-
trag nétige N-Menge aufgedingt.

Messtechnik

Zur Erfassung der passenden Regelkurve fir das Wachstums-
stadium und die Ertragserwartung sind nur wenige Eingaben
erforderlich, bevor mit der Arbeit begonnen werden kann.
Derzeit steht das Dingesystem ISARIA fir Winterweizen zur
Verflgung, es ist ein optionales Modul. Die Algorithmen flr das
Diingesystem ISARIA sind das Resultat aus mehr als 20 Jahren
Forschung der TU Munchen.

Zusétzlich zu den bisherigen unterstitzen anorganischen Din-
ger und Pflanzenschutzmitteln funktioniert der CROP SENSOR

nun auch mit organischem Dunger. Hierbei wird in der Volumen-
einheit der Sollwert der Ausbringmenge berechnet.




Map Overlay.

Bedarfsgenau ausbringen.

In Zeiten 6kologischer Sensibilitat und steigender Produktions-
kosten ist die Aufwandsoptimierung ein wichtiger Faktor. So
viel wie nétig, so wenig wie mdéglich lautet hier die Devise. Die
optimale Intensitat hangt im hohen MaBe vom zu erwartenden
Ertrag ab. Dieser schwankt aber je nach Standort innerhalb
der Flache sehr stark.

Das Map Overlay Verfahren.

Mit Hilfe der sogenannten Map Overlay-Karte wird der Schlag
in unterschiedliche Ertragserwartungszonen eingeteilt. Dabei
gilt fir die 100%-Zone der im DUngesystem vom Benutzer
eingegebene Zielertrag. In Zonen mit abweichendem Ertrags-
potential wird dieser Zielertrag automatisch durch das System
entsprechend nach oben oder nach unten korrigiert. So ist
gewabhrleistet, dass der DUnger, der in geringerwertigen Zonen
eingespart wird, den hdherwertigen Zonen des Schlages auf-
gerechnet wird. Nur so ist eine ertragsorientierte Dingung mit
optimaler Dingebilanz moglich.

Fur die Erstellung einer Map Overlay-Karte kdnnen verschie-
dene Daten (siehe Grafiken) als Grundlage dienen, die dann
miteinander verschnitten werden. Dieser zum optimalen Ergeb-
nis flhrende Ansatz ist nur in Kombination mit dem Dlngesys-
tem ISARIA moglich. Die Erstellung individueller Map Overlay
Karten basierend auf unterschiedlichen Daten wird als Dienst-
leistung ebenfalls von CLAAS angeboten.
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Beispielrechnung Map Overlay

Ertragskarte 2011
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Kompatibilitat ~— FEs

Kompatibilitat und Bedienung.
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ISOBUS inbegriffen. Einfache Bedienung. Es gibt lediglich drei MenUs, das Arbeitsmentl, das Kalibrier-
menU und ein MenU fur die Einstellungen, was die Anwendung
Mit einer ganzen Reihe wichtiger ISOBUS-Terminals ist es Eine Ubersicht Uber die derzeit zur Verfligung stehenden Bei der Entwicklung des CROP SENSOR stand die einfache fur jeden Nutzer zu einem Kinderspiel macht.
heute mdglich, Sensor und Anbaugeréat Uber ein Terminal zu Terminals und die auf Kompatibilitat geprtften Anbaugerate Bedienung im Fokus. Ein Pflanzensensor ist nur wenige Monate
betreiben und gleichzeitig eine genaue Dokumentation koénnen Sie bei lhrem EASY Ansprechpartner erfragen. im Jahr im Einsatz und muss deshalb intuitiv bedienbar und Ein groBer Vorteil des CROP SENSOR: keine Folgekosten und
vorzunehmen. Ubersichtlich sein. keine weiteren Lizenzkosten wahrend des Betriebs.

Aber auch &ltere Gerate sind Uber eine serielle Schnittstelle
mit dem CEBIS MOBILE Terminal ansteuerbar, sofern sie Uber
eine elektronische Regelung verfligen. Die Listen mit diesen
Geréten werden standig erweitert. FUr einen aktuellen Stand
fragen Sie bitte Inren EASY Ansprechpartner.

ISOBUS Anschluss
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Karte gut, Dungung gut. gumente
Vorteile des CROP SENSOR.

Mit dem CROP SENSOR steht ein Werkzeug fur die optimierte  die Qualitat maBgeblich beeinflusst. Weiterhin wird nur so viel
Ausbringung von N-Diinger, Wachstumsreglern oder Pflanzen-  Mittel ausgebracht, wie von der Pflanze aufgenommen werden
schutzmitteln in verschiedenen Kulturen zur Verfigung. Durch kann, sodass Ressourcen geschont werden.

die optimale Stickstoffversorgung werden der Ertrag und auch

Diingereinsparung Lagervermeidung Optimale Verteilung Ertragspotenzial nutzen

Ausgeglichene Stickstoffbilanz Hoéhere N-Ausnutzung Ertréage steigern Kornqualitat steigern

CLAAS ist stindig bemiint, alle Produkte den Anforderungen der Praxis anzupassen. Deshalb sind Anderungen vorbehalten. Angaben und Abbildungen sind als annahernd zu betrachten und kénnen
auch nicht zum serienméaBigen Lieferumfang gehdrende Sonderausstattungen enthalten. Dieser Prospekt wurde fiir den weltweiten Einsatz gedruckt. Bitte beachten Sie bezliglich der technischen Aus-
stattung die Preisliste Inres CLAAS Vertrigbspartners. Bei den Fotos wurden zum Teil Schutzvorrichtungen abgenommen. Dies erfolgte lediglich, um die Funktion deutlich zu machen, und darf keines-
falls eigenméchtig erfolgen, um Gefdhrdungen zu vermeiden. Insoweit sei auf die jeweiligen Hinweise im Bedienerhandbuch verwiesen.
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Sicher besser ernten.

CLAAS KGaA mbH
Muhlenwinkel 1
33428 Harsewinkel
Deutschland

Tel. +49 5247 12-0
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